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SINTESIS

En noviembre de 2023, se celebré en el Cuartel General de la Armada un foro titulado
«El lecho marino: nuevo espacio de interés y disputay. La guerra en el fondo marino ha
dejado de ser una amenaza potencial para convertirse en una «realidad tangibley,
pasando de un escenario centrado en la guerra de minas y los submarinos a convertirse
en el dominio maritimo mds estratégico del siglo xxI. Los sabotajes del Nord Stream
marcaron un cambio radical en esta mentalidad, colocando la guerra en los fondos
marinos en un lugar destacado de la agenda de seguridad internacional. Este incidente
revelé una vulnerabilidad critica que no puede ser afrontada por un solo Estado. En este
articulo, exploraremos este nuevo dominio y las necesidades de la Armada para prote-
ger nuestra infraestructura critica submarina.

PALABRAS CLAVE: LECHO MARINO, SUBMARINO, ESTRATEGIA NAVAL,
GEOPOLITICA, JULIO VERNE.

INTRODUCCION

El Seabed Warfare (SBW), o guerra en el lecho marino, esta emer-
giendo como un dominio estratégico clave en las dinamicas de poder
del siglo xxI. Este ambito, hasta hace poco relegado al ambito de la
investigacion cientifica y la mineria, se ha transformado en un espacio
de confrontacion militar y econémica con implicaciones globales.

Hace ciento cincuenta afos, la expedicion del HMS Challenger y los
resultados que generé marcaron un hito crucial en nuestra comprension
del océano'. Ademas de inaugurar un nuevo enfoque interdisciplinar e
internacional en la investigacion oceanografica, esta expedicion transformo

(1) Por eso las fosas de las Marianas también es conocido como abismo Challenger,
ubicado a 10.916 metros bajo la superficie del mar es el punto mas profundo de los océanos.
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nuestra percepcion de las profundidades oceanicas, que hasta entonces
se consideraban una llanura abisal homogénea y desprovista de vida.

En particular, revel6 la existencia de nodulos polimetalicos y
permitid vislumbrar la diversidad de los paisajes submarinos, descu-
briendo un gran ndimero de especies y formas de vida que hasta ese
momento eran desconocidas. Posteriormente, la construccién de
sumergibles, batiscafos y vehiculos operados remotamente (ROV)
allan6 el camino hacia nuevos descubrimientos.

Encroditements

Compositions
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llustracion |. Elementos minerales en aguas profundas (Fuente: Ifremer).

La década de 1970 marcé un avance significativo en el conocimiento
de las profundidades marinas, con la deteccion de las primeras obser-
vaciones de fuentes hidrotermales en aguas profundas, depositos de
sulfuros polimetalicos y los llamados «oasis de biodiversidad» que ha
dado lugar al Acuerdo sobre la Conservacién y Uso Sostenible de la
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Biodiversidad Marina mas alla de las Jurisdicciones Nacionales (BBN])),
erroneamente, conocido como Tratado de Alta Mar.

El avance tecnolégico ha permitido una mayor explotacion de los
fondos marinos, tanto en la obtencion de recursos minerales y vivos,
como en el tendido de cables y ductos submarinos? lo que ha incre-
mentado la competencia entre paises que reclaman la extensién de
sus plataformas continentales, muchas veces entrando en conflicto
incluso entre aliados.

Al mismo tiempo, estos recursos e infraestructuras estan al alcance
de actores que buscan danarlos o explotarlos con fines propios. Esta
situacion resalta la necesidad de que las Fuerzas Armadas, especial-
mente la Armada, desarrollen capacidades para proteger adecuada-
mente los intereses nacionales en los fondos marinos.

Este articulo tratara de desentranar la importancia del SBW vy la
necesidad de que la Armada mejore sus capacidades en intervencion a
grandes profundidades, considerando que la profundidad objetivo actual
de 4.000 metros, donde se localizan recursos como el Monte Tropic en
la plataforma continental de las Islas Canarias, es aln limitada.

Los elementos a proteger abarcan desde recursos naturales hasta
infraestructuras submarinas criticas y numerosos pecios. Los medios
para su proteccion incluyen submarinos, buceadores, vehiculos
submarinos no tripulados (UUV), batiscafos y buques especializados,
con el objetivo de garantizar la defensa de estos espacios frente a las
amenazas de diversos actores.

LA GUERRA DE LOS CABLES SUBMARINOS

Desde la década de 2010, los cables submarinos que atraviesan los
océanos se han convertido en un tema estratégico clave para gobiernos
de todo el mundo, incluidas las principales potencias como Estados
Unidos, Rusia y China.

(2) Seguin la Real Academia Espafiola (RAE), la palabra ducto se define como: Conducto,
canal, tuberia. Se esta empleando para referirse a oleoductos, gaseoductos, etc.
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llustracion 2 Principales cables submarinos (Fuente: TeleGeography)

En 2013, Edward Snowden revelé que los servicios de inteligencia
estadounidenses y britanicos interceptaban grandes cantidades de datos a
través de estos cables, lo que desato temores sobre una vigilancia global.

A partir de 2014, la OTAN y otros paises empezaron a preocuparse
por la presencia de buques rusos cerca de estos cables, percibiéndolos
como una posible amenaza a la seguridad de sus infraestructuras de
comunicacion. Ademas, en 2022, un ataque cibernético en Hawai destaco
la vulnerabilidad de estas infraestructuras, tanto a nivel fisico como digital.

En cuanto a su proteccién, en foros multilaterales, la OTAN
comenzo a abordar esta cuestion desde 2010, y en 2023 anuncié la
creacion de un Centro para Proteger Infraestructuras Submarinas
Criticas (CUICC). La ONU vy varias agencias, también estan implicadas
en la regulacion de estos cables, y la Unién Europea (UE) ha subrayado
la importancia de asegurar su soberania digital y proteger las infraes-
tructuras criticas.

En este contexto, Espaia, como miembro de la OTAN y de la UE,
se enfrenta a desafios similares relacionados con la seguridad y
proteccion de estos cables. En particular, debe velar por la proteccion
de sus infraestructuras criticas y contribuir a los esfuerzos europeos
para garantizar la resiliencia de las redes de comunicacion.
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llustracién 3 Cable entre Santiago y Guantanamo (Fuente:Atlantic-Cable).

Espana sufrié esta amenaza bien pronto en 1898 cuando los
norteamericanos cortaron los cables que unian Cuba y Filipinas con la
Metroépoli, otro hecho mas sobre la intencionalidad de ellos en la
guerra Hispanoamericana’.

Pero la verdadera guerra en los fondos marinos comenzo realmente
en la década de 1960 con la operacion «lvy Bells» de la Marina de los
Estados Unidos (US Navy), un esfuerzo cooperativo de la US Navy, la
CIA y la NSA para intervenir los enlaces de comunicacion submari-
nos soviéticos durante la Guerra Fria*.

En 1971, el capitan de navio James Bradley propuso interceptar la
informacion de las lineas de comunicacion soviéticas en el Mar de
Okhotsk mediante escuchas telefonicas. La Marina soviética habia
establecido una base de submarinos nucleares de alta prioridad en

(3) Conte de los Rios.A. (2023). Espafa y la geopolitica de los cables submarinos. Revis-
ta Ejércitos. Disponible en: https://www.revistaejercitos.com/2023/02/20/espana-y-la-geopoliti-
ca-de-los-cables-submarinos (Consulta |1-12-24).

(4) Salerno-Garthwaite, A. (2022). Seabed warfare is a «real and present threaty». Naval
Technology. Disponible en: https://www.naval-technology.com/features/seabed-warfare-is-a-
real-and-present-threat (Consulta | [-12-24).
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Petropavlovsk, en la peninsula de Kamchatka, y Bradley creia que
habia una linea de comunicacién que iba desde la remota base hasta el
cuartel general de la Flota del Pacifico en Vladivostok®.

Sporey UNIAL 1324 5 st s
Componer

2
§
5

llustracion 4 Explicacion de la Operacion «lvy Bells» (Fuente: HI Sutton)

En 1972, Bradley envio al submarino USS Halibut a Kamchatka para
encontrar la linea de comunicacion rusa. Equipados con equipos de
regeneracion de aire modificados, los buceadores de saturacion, que
habian recibido una formacion especial, se sumergieron en las gélidas
profundidades en busca de la linea.

A pesar de los riesgos fisicos, descubrieron los cables de 7 cm de
ancho a unos 400 pies bajo el nivel del mar, a sélo 120 millas de la
costa rusa. Tras instalar el dispositivo de escucha y grabacion de 6
metros de longitud, el Halibut pudo escuchar a escondidas la informa-
cion militar soviética que se enviaba entre las dos bases rusas, sin ser
detectado.

(5) Brown, J. (2021). National History Day Winner 2021 Operation lvy Bells. Naval
Order. Disponible en: https://www.navalorder.org/national-history-day-winner-202 | -operation-
ivy-bells (Consulta | [-12-24).
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A través de las grabaciones sin cifrar recuperadas por el Halibut,
Estados Unidos pudo conocer las capacidades y limitaciones de
ataque nuclear soviéticas, asi como los movimientos tacticos de la
nacion rival, lo que le permitié obtener una ventaja informativa sobre
la URSS.

NECESIDAD DE CAPACIDADES PARA EL SBW

La guerra del fondo marino es una amenaza real y presente. El
tamano de las redes de infraestructuras en el fondo marino y la
dependencia de la sociedad por estas redes se han desatado. Densida-
des nunca vistas de ductos, cables de comunicaciones o conduccién
eléctrica que atraviesan el océano, permitiendo la transferencia de
datos, el flujo de energia y la distribucion del gas y el petréleo, se han
disparado.

Las preocupaciones en materia de seguridad no son teodricas, «hoy
en dia existe una amenaza real y presentey, afirmé el AJEMA en un
reciente foro sobre el lecho marino que se celebré en el cuartel
General de la Armada con motivo de la presidencia de turno de Espafna
de la UE el pasado |6 de noviembre de 2023¢.

Los danos sufridos por los gaseoductos Nordstream son amplia-
mente conocidos, pero no lo es tanto la pérdida de un tramo impor-
tante del sistema de sensores acusticos noruego LoVe, una de las
cuatro pérdidas de infraestructuras del fondo marino ocurridas sélo
en el anho 2022.

En 2010, la OTAN publicé un documento prospectivo en el que
indicaba que el proximo ataque significativo contra la Alianza podria
provenir de un cable submarino de fibra 6ptica. Desde 2017, se ha
producido un aumento constante del nUmero de declaraciones y
textos sobre el tema, que culminé con el Consejo del Atlantico

(6) Conte de los Rios. A. (2023). El lecho marino, nuevo espacio de interés y disputa.
Revista Ejércitos. Disponible en: https://www.revistaejercitos.com/focus/seguridad-maritima/el-
lecho-marino-nuevo-espacio-de-interes-y-disputa/ (Consulta | 1-12-24).
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Norte de octubre de 2020, que incluyo en la agenda la cuestion de la
proteccion de estas infraestructuras’.

En febrero de 2022, la Marina Nacional francesa dio a conocer una
nueva doctrina estratégica de guerra en los fondos marinos, mientras
que, en mayo, la Marina Real britanica (Royal Navy) se reunié con
operadores privados del sector submarino para adquirir la capacidad
de explorar los fondos marinos, lo que indica que las Armadas de la
zona estan estudiando las vulnerabilidades de la guerra en los fondos
marinos®.

En noviembre de 2022, el Ministerio de Defensa britanico priorizod
la adquisiciéon de dos buques de vigilancia oceanica polivalente
(MROS), debido al sabotaje de los gasoductos Nord Stream, que reveld
vulnerabilidades en la infraestructura submarina. Anunciados en
marzo de 2021, era tal la urgencia que el primer buque, el RFA Proteus

llustracion 5. Buque de vigilancia oceanica polivalente «Proteus» (Fuente: Jane’s)

(7) Monaghan, S., Svendsen, O,, Darrah, M., y Arnold, E. (2023). NATO’s role in protecting
critical undersea infrastructure. Center for Strategic and International Studies (CSIS). Disponible
en: https://www.csis.org/analysis/natos-role-protecting-critical-undersea-infrastructure
(Consulta | 1-12-24).

(8) Saliou,V. (2023). Les grands fonds marins: nouveaux espaces de conflictualités. Revue
Défense Nationale, N° 862(7), 65-70.
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(ex-MV Topaz Tangaroa), se adquirié de segunda mano y se incorporoé
a la flota en enero de 2023.

El segundo buque MROS, cuya entrada en servicio esta prevista
para finales de la década, se encuentra actualmente en fase de diseno.
La hipotesis actual es que se tratara de una plataforma de aguas
profundas nueva y mas compleja construida en el Reino Unido, equi-
pada con una sofisticada carga util de sensores y un conjunto de vehi-
culos submarinos autonomos (AUV) y ROV.

La situacion actual en Europa y la OTAN respecto al SBW refleja
una creciente preocupacion estratégica que se traduce en diversas
iniciativas complementarias. La reciente aprobacién de la Vision del
Océano Digital por parte de la OTAN representa un avance significa-
tivo en la comprension y coordinacion del dominio maritimo. Esta
iniciativa no se desarrolla de manera aislada, sino que se complementa
con la creacion del CUICC en Northwood y una Célula de Coordi-
nacion para la UE en Bruselas, configurando un enfoque integral para
la proteccion de los activos submarinos’.

El CUICC situado en Northwood, alcanzé su capacidad opera-
tiva inicial en mayo de 2024, lo que representa un logro destacado.
Este centro esta compuesto por la participacion de Dinamarca,
Alemania, Noruega, Polonia, Turquia, Reino Unido y Estados Unidos,
mientras que Grecia, Portugal y Suecia tienen previsto incorporarse
proximamente.

Como reflejo de esta realidad, la Armada ha apostado por la adqui-
sicion de un Buque de Accion Maritima de Intervencidon Subacuitica
(BAM-IS) que nos proporcionara capacidad de intervenir hasta los
4.000 metros del Monte Tropic, siendo deseable que fuera hasta
6.000, cubriendo asi el 97% de la superficie del mar.

(9) Teran Haughey, M. (2024). La OTAN se prepara ante nuevos ataques con drones
acuaticos para proteger los cables submarinos que nos proporcionan Internet. EI Economista.
Disponible en: https://www.eleconomista.es/tecnologia/noticias/ | 3126766/12/24/la-otan-se-
prepara-ante-nuevos-ataques-con-drones-acuaticos-para-proteger-los-cables-submarinos-
que-nos-proporcionan-internet.html (Consulta | 1-12-24).
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;QUE ESPERAMOS EN ESTE NUEVO DOMINIO?

A diferencia de la guerra terrestre, centrada en enfrentamientos
entre Estados, la guerra en el mar tiene como objetivo principal el
comercio y la economia. En el contexto de la guerra de Ucrania, los
bloqueos en el mar Negro buscan afectar la economia, y esta logica
también se aplica a la «guerra de los fondos marinos», que es un
ambito estratégico. Para abordarlo, es necesario desarrollar una estra-
tegia global y dual, que combine medios civiles y militares.

La exploraciéon de los fondos marinos es crucial, no solo para
conocer sus recursos, sino también para protegerlos de la explota-
cion salvaje. La vigilancia de las Zonas Econdmicas Exclusivas (ZEE) se
vuelve esencial, y los cables submarinos, arterias de la globalizacion,
requieren nuestra atencion. Estos cables son vitales para la economia
global, ya que transportan la informacion financiera, e incluso secretos
militares. Los ataques a estos cables, aunque hasta ahora mayormente
accidentales, representan un riesgo estratégico y geopolitico.

Ademas, la proteccion de los cables submarinos es clave para
mantener la seguridad de los paises industrializados. Aunque los
cables son vulnerables, su monitoreo con tecnologias avanzadas como
sensores de fibra optica puede ayudar a detectar posibles sabotajes.
La vigilancia de los cables y su proteccion es una prioridad para Espana
y el resto de paises.

La «guerra de los fondos marinosy involucra la cooperacion entre
fuerzas civiles y militares para proteger recursos submarinos. Los
drones submarinos, cada vez mas autdnomos, son una herramienta
clave en esta proteccion. Ademas, los avances tecnoldgicos estan
permitiendo que los drones sean mas efectivos y duraderos.

En cuanto a la legislacion, el Tratado de Desarme de los Fondos
Marinos de 1972 y la Convencion de Montego Bay de 1994 regulan las
actividades militares y la explotacion de los fondos marinos. Los
ataques a los cables submarinos deben analizarse bajo la perspectiva del
derecho internacional, particularmente la Carta de las Naciones Unidas
sobre los Conflictos Armados, para evitar sufrimientos injustificados.
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La protecciéon de los fondos marinos y los cables submarinos es un
desafio que requiere inversiones significativas y cooperacién internacio-
nal. Las diferentes marinas, junto con la diplomacia y la ciencia, juegan
un papel crucial en la proteccion de estos recursos estratégicos.

Espana, debido a su ubicacion estratégica entre el Mediterraneo y
el Atlantico, ha tenido un papel crucial en la exploracién y aprovecha-
miento de los océanos a lo largo de la historia. Su posicién la hace
ideal para desarrollar infraestructuras submarinas criticas y facilitar el
tendido de cables submarinos'.

La Armada se enfoca en mejorar la vigilancia submarina y desarro-
llar capacidades operativas para proteger la extensa ZEE, rica en
recursos estratégicos como cobalto, tierras raras y titanio''. Sin
embargo, su explotacion esta limitada por la falta de regulacion inter-
nacional y la postura del gobierno espanol, que aboga por una mora-
toria en la mineria submarina. Este enfoque, respaldado por otros
paises, busca asegurar que la explotacién se realice bajo regulaciones
cientificas y ambientales adecuadas.

Para afrontar los desafios del entorno marino, Espaha necesita
fortalecer sus capacidades de intervenciéon subacuatica, mejorando su
tecnologia y formacién del personal en nuevas metodologias de
exploracion y vigilancia submarina.

PROPUESTAS PARA LA ARMADA 2050

El 4 de diciembre se presenté el documento «Visién Armada
2050» en el Cuartel General de la Armada, documento que define la
estrategia a largo plazo de la Armada, buscando consolidar una fuerza

(10) Conte de los Rios, A. (2023, 20 de febrero). Geopolitica de los cables submarinos de
comunicaciones |. Revista Ejércitos. Disponible en: https://www.revistaejercitos.com/articulos/
geopolitica-de-los-cables-submarinos-de-comunicaciones-i-su-importancia-para-espana/
(Consulta | 1-12-24).

(I'l) Estos recursos se encuentran principalmente en Canarias, con costras de ferro-
manganeso ricas en cobalto y fosforitas; en Galicia, con nédulos polimetalicos y tierras raras;
y en las costas de Huelva y Cadiz, conocidas por sus depositos de titanio
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naval con capacidades mejoradas para asegurar su relevancia en la
proyecciéon del poder naval, el control del mar y la accion maritima.
Ademas, se destaco la interconexion de los dominios operativos,
subrayando la importancia del lecho marino como una nueva priori-
dad estratégica en el ambito maritimo.

La Armada debe actualizar su organizacion, doctrina y capacidades
al nuevo entorno con la creacion de un grupo de doctrina responsa-
ble del SBW a semejanza de otros paises de la OTAN. Este grupo de
doctrina sera el encargado de determinar las necesidades de cambio
en la estructura, como vemos han hecho otros paises de la OTAN

que agrupan bajo un mismo mando, los mandos subordinados relacio-
nados con el SBW.

i

(29) cwwerin apuec

Organisation established JAN 2024

Subsurface and
Seabed Warfare staff

(CDR s.a.)

MCM
DENMARK

FLEET DIVII G
UNIT

llustracion 6 Propuesta de organizacion (Fuente: Danish Defence).

En febrero de 2022, los franceses presentaron la «Estrategia minis-
terial para la gestion de los fondos marinosy, que detalla la necesidad
de comprender, vigilar y actuar en los fondos marinos, y de adaptar
nuestro corpus legislativo a este nuevo entorno. Siguiendo el ejemplo
de Francia, deberiamos fomentar una estrategia especifica que tome
conciencia del caracter estratégico de los fondos marinos.
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La lucha contra las minas es otro aspecto de las capacidades
militares necesaria para el SBW. Habitualmente confinada a la capa
de 300 metros, nuestra Fuerza de MCM tendra que ampliar sus
capacidades mas alla. En efecto, no podemos descartar la posibili-
dad de minas colocadas en cables submarinos a gran profundidad,
que habria que detectar y luego neutralizar. Sin olvidarse de la posi-
bilidad de establecer redes de sensores como el SOSUS o el LoVe
noruego'’.

El 3 de julio de 2024, Navantia celebro la ceremonia de corte de
acero para el nuevo BAM-IS Poseiddn. Este buque, sustituira al viejo
Neptuno de la década de 1970. El proyecto, con un coste de 200 millo-
nes de euros, recibié la aprobacién del gobierno en julio de 2020 y su

BUQUE DE INTERVENCION SUBACUATICA (BAM-IS)

Gria de
sdiilrm”r::‘dc'#:r gran capacidad 50 Tn Puente
Vehiculo Subacutica: gegasne
de Rescate ROV i
INSRS/SRORS] e +SBL - = e
> SRS «Camara hiperbarica = 5
= =Buceo - = =

Sistema
de arriado/
recuperacion
[LARS)

Capacidad de fondeo a & anclas

=Desplazamiento: =Dotacion: +Velocidad maxima:
5.000 toneladas 48 [basica) - 80 (méximal 15 nudos

llustracion 7. Futuro BAM-IS (Fuente: Infodefensa).

(12) Conte de los Rios, A. (2022, febrero 7). Sensores acusticos e Inteligencia Artificial:
El futuro de la guerra submarina. Disponible en: https://www.revistaejercitos.com/articulos/
sensores-acusticos-e-inteligencia-artificial/ (Consulta | 1-12-24).
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diseno fue validado por JFD" para cumplir con las misiones de rescate
submarino. El Poseidén tendra una eslora de 91 metros, un desplaza-
miento de 5.000 toneladas y capacidad para 52 tripulantes, con espa-
cio para |2 adicionales.

El buque contara con un sistema de propulsion eléctrica innovador
y tecnologia avanzada para mantener un posicionamiento dinamico
preciso en condiciones adversas. Ademas, tendra sonar de barrido
lateral, cdmaras hiperbaricas, ROV, AUV y una cubierta de vuelo. Su
«playa» o cubierta de trabajo tendra 400 m? y se podra reconfigurar
segun la mision.

En este contexto, la capacidad de intervenir a grandes profundida-
des, restringido hasta los 4.000 metros, e incluso menos si contamos
solo con el ROV Leopard'?, se debe ampliar hasta los 6.000 como
Francia que ha impulsado una serie de programas y esta desarrollando
batiscafos'® y AUV para mejorar su presencia y capacidades en estos
entornos'.

Precisamente, en linea con este aumento, en mayo 2023 la empresa
Triton Submarines participé con un batiscafo Triton 3300/1 en las
Cartago-23, colaborando en el rescate de un submarino siniestrado. El
Triton 3300/1 es un batiscafo monoplaza que puede operar hasta
[.000 metros de profundidad durante 12 horas, y cuenta con un
completo sistema de comunicaciones, teléfono submarino, ademas de
un sistema de posicionamiento acustico.

Triton Submarines también cuenta con un batiscafo de gran
profundidad (DSV) Triton 36000/2, un batiscafo disenado para

(13) JFD es una veterana empresa que especializada en sistemas de salvamento subma-
rino y ha sido parte integral de los servicios de salvamento submarinos del Reino Unido
desde 1983.

(14) El Leopard de Seaeye es un ROV eléctrico compacto que puede trabajar a una
profundidad maxima de 3000 metros.

(15) La Marina Nacional francesa recientemente se ha interesado por la adquisicion de
un batiscafo de Triton Submarines.

(16) Ministere des Armées (2023). Fonds marins : pour la Marine, le défi des 6000 métres.
Disponible en: https://www.defense.gouv.fr/actualites/fonds-marins-marine-defi-6-000-metres
(Consulta I1-12-24).
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llustracion 8. Pruebas del Triton 3300/1 (Fuente:Armada).

alcanzar cualquier punto del océano, incluyendo la zona mas profunda,
como lo demuestra su participacion en el proyecto «The Five
Deeps»".

El 24 de agosto de 2019,Victor Vescovo logré completar su objeti-
vo, convirtiéndose en la primera persona en alcanzar los puntos mas
profundos de los cinco océanos. Esta expedicion consistid en descen-
der a las fosas mas profundas de cada océano. Para llevar a cabo esta
hazana, Vescovo utilizé el batiscafo Triton 36000/2, conocido como
Limiting Factor, que fue disenado especificamente para exploraciones
profundas.

Esta hazana se inspird en la esfera de Augusto Piccard, un fisico y
explorador suizo, cuya figura fue la base para el personaje del profe-
sor Tornasol en las aventuras de Tintin. En enero de 1960, el batiscafo
Trieste, pilotado por su hijo Jacques Piccard y el teniente de navio

(17) Triton Submarines. (2020). Ficha técnica del Triton 36000/2. Triton Submarines.
Disponible en: https://tritonsubs.com/wp-content/uploads/Datasheet-Triton-36000-2-
Latest.pdf (Consulta | -12-24).
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Don Walsh, alcanzé el récord de inmersion mas profunda en la Fosa
de las Marianas, alcanzando los 35.797 pies'®.

Este evento, cubierto en los medios con menos atencion que la
llegada a la Luna en 1969, fue un hito historico, a pesar de las difi-
ciles condiciones del mar y los riesgos inherentes. El Trieste, dise-
nado por los Piccard, fue adquirido por la US Navy en 1958 y
mejorado con esferas de presion que permitieron alcanzar mayores
profundidades.

Durante la inmersion, los dos tripulantes se enfrentaron a
varios problemas, como fugas y una grieta en su Unico ojo de buey,
pero lograron llegar al fondo del océano, donde observaron vida
marina, incluyendo medusas y un pez que mas tarde se consideré

llustracion 9.Auguste Piccard y el «Trieste» (Fuente: Bertrand Piccard).

(18) Polmar; N.y Mathers, L. J. (2020).The first deepest dive. Proceedings, N° 146(1), 1,403.
Disponible en: https://www.usni.org/magazines/proceedings/2020/january/first-deepest-dive
(Consulta | 1-12-24).
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un error de observacion”. El Trieste establecido un récord que se
mantuvo durante mas de 50 anos, hasta que, en 2019, el batiscafo
Limiting Factor de Vescovo alcanzé los 35.843 pies, superando al
Trieste.

El Limiting Factor es capaz de descender hasta los 11.000 metros de
profundidad, lo que lo convierte en uno de los batiscafos mas avanza-
dos.Tiene capacidad para dos personas y ofrece una autonomia supe-
rior a las 16 horas. Ademas, su peso de | 1.7 toneladas lo hace mas
liviano que otros vehiculos de inmersion profunda, facilitando el lanza-
miento Yy la recuperacion. Esta equipado con 10 potentes propulsores
eléctricos para moverse en todas direcciones y con 4 camaras para
una excelente visibilidad.
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llustracion 10. Inmersion del «Limiting Factory» (Fuente: Triton SUbmarines).

(19) Don Walsh estuvo presente en la primera inmersion del Limiting Factor vy, al
alcanzar el récord, lo primero que pregunto fue si se habia observado vida, recibiendo una
respuesta afirmativa.
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La mision no solo fue un logro técnico y cientifico, sino también un
avance para la investigacion oceanica.Vescovo y su equipo iluminaron
zonas inexploradas del océano, revelando maravillas cientificas y
nuevas formas de vida. El Limiting Factor cuenta con un disefo sencillo
y sistemas de seguridad redundantes que aseguran su fiabilidad. A dife-
rencia de otros batiscafos, como el tristemente conocido Titan”, ha
sido certificado por DNV-GL?, lo que garantiza su calidad y fiabilidad
en operaciones a gran profundidad.

El SBW implica todas las actividades militares destinadas a asegurar
el acceso libre a los fondos marinos y evitar su uso por parte del
adversario. Esto incluye la proteccion de los intereses nacionales en
los fondos marinos y las aguas adyacentes, abarcando infraestructuras
estratégicas, tanto militares como civiles, industriales y comerciales,
como sensores, oleoductos, gasoductos submarinos, lineas de comuni-
cacion y energia, mineria y la futura acuicultura submarina.

Solo el 3% de los océanos supera los 6,000 metros de profundidad,
mientras que aproximadamente el 30% de los océanos supera los
4,000 metros de profundidad. Esto significa que la gran mayoria de los
océanos se encuentran a profundidades menores a estas cifras. Para
lograrlo, se necesitan batiscafos o AUV capaces de recoger datos,
como la composicion del agua a diversas profundidades.

Esta carrera tecnologica se esta transformando rapidamente en
una nueva carrera armamentistica que ha llevado a la OTAN a
responder con un renovado Concepto Estratégico, aprobado en la
Cumbre de Madrid de 2022, que ha puesto fin al dilema existencial de
la Alianza, revitalizando su rol como principal instrumento de defensa
colectiva desde el final de la Guerra Fria.

(20) Margerrison, H. (2024). Titan hearing: US Coast Guard’s public hearing into submersible
disaster concludes. Boat International. Disponible en: https://www.boatinternational.com/yachts/
news/oceangate-titan-disaster-implosion-latest-news-2023-submarine-submersible-hearing
(Consulta I1-12-24).

(21) DNV GL (Det Norske Veritas- Germanischer Lloyd) es una sociedad de clasifica-
cion, una empresa global de certificacion y gestion de riesgos que ofrece servicios en dreas
como seguridad, calidad y sostenibilidad en diversas industrias.
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En este contexto, la guerra convencional, que muchos consideraban
superada, coexiste ahora con la guerra hibrida, lo que resalta la necesi-
dad de una actualizacion de las estrategias militares tradicionales. La
capacidad para operar en un entorno multidominio es esencial, y la
tecnologia comercial juega un papel muy relevante en el frente, como
lo demuestra la innovadora y agil respuesta de Ucrania para contra-
rrestar el poder armamentistico ruso, empleando intensivamente
drones aéreos, terrestres y maritimos, asi como municiones merodea-
doras y sistemas de inteligencia, vigilancia y reconocimiento (ISR).

Esto pone de manifiesto la necesidad de una industria de excelencia
tecnologica e innovadora, que no solo sea capaz de ofrecer soluciones
avanzadas, sino que también tenga la capacidad de producir en tiempo
y cantidad los sistemas necesarios para hacer frente a los retos de un
mundo cada vez mas interconectado y con amenazas complejas.

Por eso, la Marina Nacional francesa adopté en 2022 su estrategia
interministerial para el control de los fondos marinos con el objetivo
de explorar hasta 6.000 metros de profundidad. Recientemente, el
Instituto Francés de Investigacion para la Exploracion del Mar (Ifre-
mer), junto con Exail, alcanzé una profundidad de 5.970 metros con el
AUV UlyX, lo que podria ser la base para futuros vehiculos submari-
nos de la Marina Nacional francesa®.

El UlyX mide 4.5 metros, pesa 2.7 toneladas, y tiene una autonomia
de hasta 36 horas gracias a sus baterias. Esta equipado con un sonar
multifrecuencia, camaras Opticas avanzadas y sensores para medir
parametros del agua. Su diseno le permite operar de forma auténoma,
reconfigurandose en tiempo real y acercandose a 5 metros del fondo
marino para inspecciones detalladas.

El SBW tiene muchos objetivos diferentes: controlar, vigilar, patru-
llar, buscar, localizar, identificar, contrarrestar ataques hibridos, evaluar,
neutralizar, atacar y probablemente muchos mas. Por tanto, para que

(22) Ministére des Armées (2023). Fonds marins : pour la Marine, le défi des 6000 métres.
Disponible en: https://www.defense.gouv.fr/actualites/fonds-marins-marine-defi-6-000-metres
(Consulta | 1-12-24).
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llustracion | | Vehiculo Submarino Auténomo UlyX (Fuente: Ifremer).

la proteccion de las infraestructuras submarinas sea viable, es funda-
mental establecer las prioridades adecuadas, priorizando las infraes-
tructuras nacionales criticas y las capacidades necesarias para llevar a
cabo esta mision.

Conocer las infraestructuras y sus vulnerabilidades es tan impor-
tante como conocer las capacidades de nuestros enemigos. Dejando
de lado otros adversarios potenciales como China, Rusia es una de las
naciones mas capacitadas para llevar a cabo operaciones en los
fondos marinos en la actualidad, como lo demuestra el Directorio
Principal de Investigacion a Grandes Profundidades del Ministerio de
Defensa Soviético (GUGI, por sus siglas en ruso)®.

(23) Vilches Alarcon, A.A. (2019). Submarinos espias: La 29° Brigada de Submarinos de
la Flota del Norte rusa. Revista Ejércitos. Disponible en: https://www.revistaejercitos.com/arti-

culos/submarinos-espia-la-29-brigada-desubmarinos-de-la-flota-del-norte-rusa/ (Consulta
[1-12-24).
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CONCLUSIONES

Se sugiere la creacion de un grupo doctrina especifico para el SBVY,
centrado en la proteccion del lecho marino y las infraestructuras
submarinas criticas. Este grupo deberia estar compuesto por miem-
bros de todas unidades especializadas en areas como el buceo, la
guerra submarina, la vigilancia maritima, el uso de drones y la carto-
grafia de los fondos marinos.

El grupo de doctrina, determinara si es necesaria cambiar la actual
estructura a semejanza de otros paises de la OTAN que cuentan con
un mando especifico que aglutina el SBW y pueda coordinar eficaz-
mente todas las unidades involucradas, incluyendo por ejemplo
elementos de unidades como el Centro de Buceo de la Armada, la
Fuerza de MCM y otras unidades que puedan o vayan a tener rela-
cion con el SBW.

Asimismo, seria fundamental llevar a cabo una evaluacidén
exhaustiva de las vulnerabilidades de las infraestructuras submari-
nas espanolas, para identificar cuales son las mas susceptibles a
amenazas Yy, de este modo, dirigir los recursos de forma mas
eficiente hacia su proteccion. Se deberia integrar y fusionar la infor-
macion proveniente de diversas fuentes de inteligencia y sectores
para fortalecer la capacidad de deteccién y respuesta frente a
ataques.

Ademas, es crucial que se amplien las evaluaciones de amenazas
para incluir aquellas que se dirigen especificamente a las infraestruc-
turas submarinas criticas. Se recomienda revisar el papel de las
instituciones responsables de la coordinacién de estas infraestructu-
ras, para garantizar que se cumpla adecuadamente la proteccion,
especialmente considerando que muchas de ellas estan en manos
del sector privado.

También se propone implementar un programa de ejercicios
enfocado en la proteccion de estas infraestructuras, para garantizar
la preparacién ante posibles ataques o emergencias, y actualizar la
estrategia maritima espanola para reflejar los nuevos desafios y la
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llustracion 12. Capacidades para la vigilancia del lecho marino (Fuente: CESM)

creciente importancia de proteger las infraestructuras submarinas
criticas.

En cuanto a las acciones a largo plazo, es recomendable desarrollar
una Estrategia de Seguridad Nacional para los Fondos Marinos*,
siguiendo el modelo francés que presento su estrategia interministe-
rial en febrero de 2022, detallando la necesidad de comprender, vigilar
y actuar en los fondos marinos.

Esta estrategia deberia tener en cuenta la necesidad de adoptar objeti-
vos de preparacion mas robustos para garantizar la proteccion ante

(24) El 19 de marzo de 2024, el Consejo de Seguridad Nacional aprobé la Estrategia
Nacional de Seguridad Maritima 2024, que menciona brevemente el lecho marino (Orden
PJC/501/2024 por la que se publica la Estrategia Nacional de Seguridad Maritima 2024).
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ataques a estas infraestructuras. Esto servira para crear un manual de
respuesta ante posibles ataques a estas infraestructuras, que contemple
tanto medidas militares como no militares, adaptandolo a las necesidades
especificas y alineandolo con los planes regionales de la OTAN, en caso
de que las amenazas a nivel global también afecten a nuestros socios.

La inversion en capacidades debe centrarse en completar el nuevo
BAM-IS Poseidén y su equipamiento, que nos proporcionara interven-
cion hasta los 4.000 metros. Sin embargo, es necesario considerar
ampliar esta capacidad hasta los 6.000 metros para alinearnos con
marinas como la francesa. La protecciéon de infraestructuras submari-
nas criticas debe priorizar cables submarinos, gasoductos y oleoductos,
especialmente considerando los recientes incidentes como el sabotaje
de Nord Stream y otros incidentes.

La Armada necesita desarrollar capacidades propias de intervencion
subacuatica avanzadas, incluyendo AUV vy batiscafos de gran profundi-
dad, siguiendo el ejemplo del UlyX francés y el Triton 3300/1 que ya ha
participado en ejercicios como el Cartago 23. La coordinacion con
organismos internacionales como el CUICC de la OTAN y la Célula de
Coordinacion de la UE en Bruselas es también fundamental para garan-
tizar una respuesta efectiva ante amenazas en los fondos marinos.

Terminar con Julio Verne que predijo que el mar seria el receptacu-
lo de la naturaleza, el origen del mundo y tal vez, también, su final. En el
mar se encuentra la calma, ya que no pertenece a déspotas. Aunque en
su superficie aun puedan ejercer su poder, luchar y llevar consigo los
horrores de la tierra, a poco mas de treinta pies de profundidad su
influencia se desvanece, su poder se extingue®.

Efectivamente, el lecho del mar representa el silencio, pero
también en sus profundidades surgen desafios estratégicos a los que
deberemos enfrentarnos. El SBW surge como respuesta para prote-
ger el lecho marino y las infraestructuras submarinas criticas, la Arma-
da debe asegurar esa paz ante las amenazas emergentes, garantizando
el control y la defensa de estos recursos tan esenciales.

(25) Verne, ). (1870). 20,000 leguas de viaje submarino. Madrid: Editorial Austral (ed.2000).
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