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Introduccion
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L campo magnético terrestre es un fenémeno
esencial para la vida en nuestro planeta. Actia
como un escudo de la radiacién solar y los
rayos cdésmicos, al tiempo que permite la nave-
gacion de animales migratorios y de humanos.

Sin embargo, este sistema presenta dos ano-
malias notables: la primera es la del Atlantico
Sur, un drea donde el campo magnético es sig-
nificativamente mas débil, y la segunda es la
deriva de la posicién del polo norte magnético,
que presenta un desplazamiento errético.

Este articulo abordard el origen del campo
magnético terrestre y qué respuestas se obtie-
nen para explicar las mencionadas anomalias.

Estos comportamientos errdticos del campo
magnético terrestre afectan a la navegacion

maritima y, como se sugiere en este articulo, podria haber sido dicha navegacién
la que ha provocado estos cambios.

También se planteard una hipdtesis para explicar las posibles causas de
estas dos anomalias mediante la presentacion de un nuevo modelo sobre el
origen del campo magnético terrestre: la hipdtesis Vallhonrat-De la Puente.
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La teoria clasica de la formacion del campo magnético terrestre

La teorfa mds generalizada sobre el origen del campo magnético terrestre
sugiere que éste es consecuencia de las corrientes de magma que tienen lugar
en el nicleo de la Tierra en un proceso conocido como geodindmico. Este
mecanismo se basa en el movimiento de fluidos conductores que generan
corrientes eléctricas y, en consecuencia, €stas crean un campo magnético.

Es importante saber que la Tierra estd compuesta por varias capas:

— Corteza y manto: capas externas solidas, responsables de los fenome-
nos tecténicos.

— Niucleo externo: una capa liquida compuesta principalmente por hierro
y niquel. Su movimiento es fundamental para la generacién del campo
magnético.

— Niucleo interno: una esfera sélida, también de hierro y niquel, que
actia como un generador pasivo, influenciando los flujos en el nicleo
externo.

En la segunda capa se
produciria un fenémeno conoci-
do como geodinamo: el nicleo
externo estd a muy alta tempe-
ratura y se encuentra en cons-
tante movimiento debido a los
gradientes de temperatura y
presion. El movimiento de
metales liquidos genera corrien-
tes eléctricas, y éstas campos
magnéticos.

Para que estos movimientos
del metal creen un campo
magnético ordenado, deberian
presentar unos movimientos
ordenados. Aqui entra en accion
una fuerza conocida como
Coriolis, que tenderia a organi-

Hustracién 1. Origen clasico del campo magnético. zar los flujos de conveccién en

(Fuente: Andrew Z. Colvin, CC BY-SA 4.0, rollos alineados de norte a sur

via Wikimedia Commons) . ., .

(ilustracion 1). Al estar alinea-

das estas corrientes, ordenarian los campos magnéticos generados, creando un

campo magnético terrestre. Por lo tanto, las corrientes de conveccion del magma

ordenadas se comportarian como una geodinamo que dotaria a la Tierra de su
campo magnético.
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La Anomalia del Atlantico Sur explicada por el modelo magnético terres-
tre clasico

Una vez conocida la teorfa cldsica del origen del campo magnético, se
puede presentar la primera anomalia, la llamada Anomalia del Atlantico Sur
(AAS) o también conocida como «el agujero magnético terrestre». En esta
region, que abarca gran parte de Sudamérica y del océano Atlantico Sur, la
intensidad del campo magnético es significativamente menor que en otras
partes del planeta.

La AAS es un drea donde la radiacién césmica y solar puede penetrar con
mayor facilidad en la atmdsfera. Esto genera incertidumbres relacionadas con
la tecnologia, los seres vivos y el estudio del campo magnético global.

Tlustracién 2. Intensidad del campo magnético. (Fuente: Christopher C. Finlay, Clemens Kloss,
Nils Olsen, Magnus D. Hammer, Lars Tgffner-Clausen, Alexander Grayver & Alexey Kuvshinov,
CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons)

La ilustracién 2 muestra la intensidad del campo magnético terrestre en el
afio 2020, donde se aprecia la AAS, una reduccién de intensidad en la zona
del Atlantico Sur.

La causa exacta de la AAS se desconoce, pero se relaciona con la dindmica
de la geodinamo del nicleo terrestre por alguna de estas tres causas o por una
combinacion de ellas:
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— Asimetria en el nicleo externo: el flujo de metales liquidos en el
nicleo externo es mds cadtico en esta regién, lo que resulta en una
disminucién de la intensidad magnética.

— Interacciones con el manto: la composicién del manto bajo Sudaméri-
ca, particularmente una estructura llamada la «Gran Provincia de Baja
Velocidad de Cizalla Africana y Sudamericana», podria influir en la
forma en que el nicleo genera el campo magnético en esa zona, ralen-
tizdndolo y debilitdndolo.

— Evolucién temporal: la AAS no es estdtica, y su intensidad y extensién
han cambiado en las dltimas décadas. Algunos modelos sugieren que
podria ser un precursor de una inversién de polos.

La Anomalia del Atlantico Sur sigue siendo un drea de interés activo en el
campo de la investigacion. Algunas iniciativas importantes incluyen:

— Misiones espaciales: la europea Swarm (lanzada en 2013) estd monitorean-
do el campo magnético en detalle para comprender mejor las anomalias
regionales y globales. Los telescopios espaciales, como el Hubble, ajus-
tan sus operaciones cuando atraviesan la AAS para evitar dafios.

— Monitoreo terrestre: observatorios magnéticos en todo el mundo reco-
pilan datos continuos sobre la intensidad y direccién del campo
magnético, proporcionando informacién clave para entender la evolu-
cion de la AAS.

La deriva del polo norte magnético explicada por el modelo magnético
terrestre clasico

La segunda anomalia que presenta el campo magnético terrestre afecta al
polo norte magnético. A diferencia del polo norte geografico, que permanece
fijo en el Artico, éste estd en constante movimiento debido a los procesos
dindmicos en el nicleo externo de la Tierra.

En las dltimas décadas, este movimiento se ha acelerado notablemente,
generando preocupacion entre cientificos y navegantes (ilustracion 3).

El polo norte magnético fue identificado por primera vez en 1831 por
James Clark Ross en la peninsula de Boothia, en Canada. Desde entonces, los
registros han mostrado que este punto no permanece estatico. En el siglo xx,
el polo magnético se movia a una velocidad promedio de 10-15 kilémetros
por afio. Sin embargo, a partir de la década de 1990 su velocidad comenzé a
aumentar significativamente, alcanzando mas de 50-60 kilémetros por afio.
Actualmente, el polo se encuentra migrando desde el norte de Canadé hacia
Siberia. Este movimiento rapido esta fuera de los patrones histéricos registra-
dos, lo que lo convierte en un foco de investigacion activa.
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El movimiento del polo
norte magnético, seguin el
modelo magnético clésico, es el
resultado de procesos comple-
jos que ocurren en el niicleo de
la Tierra. Los cambios en estos
patrones de flujo pueden alterar
la configuracion del campo
magnético, desplazando los
polos. El movimiento del polo
magnético es parte de un patrén
natural de cambios a largo
plazo en el campo magnético
terrestre. Sin embargo, el ritmo
acelerado observado en las ulti-
mas décadas podria estar rela-
cionado con eventos internos
especificos atin no completa-
mente comprendidos. La AAS
también podria estar vinculada
al movimiento del polo norte
magnético, y ambos fendmenos
pudieran ser manifestaciones de
procesos mas complejos.

TEMAS PROFESIONALES

Ilustracion 3. (Fuente: Cavit, CC BY 4.0,
via Wikimedia Commons)

Impacto de las anomalias del campo magnético en la navegacion

La deriva del polo norte magnético tiene implicaciones significativas para
la navegacion maritima y para otros sistemas de transporte que dependen de
las referencias magnéticas. Estos son algunos de los efectos clave:

— Las cartas nduticas utilizan la declinaciéon magnética —que es la diferen-
cia angular entre el norte geogréfico y el norte magnético— como una
referencia esencial. A medida que el polo magnético se mueve, las decli-
naciones cambian y las cartas deben actualizarse regularmente para

evitar errores de navegacion.

— El Artico se estd volviendo mds accesible debido al deshielo, lo que ha
incrementado el interés en las rutas polares. Sin embargo, la navegacion
en esta region depende en gran medida de mapas magnéticos precisos.
La rdpida deriva del polo norte magnético anade una capa adicional de

desafio.
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— Muchos sistemas de navegacién, incluidos los que dependen de bru-
julas y mapas magnéticos, utilizan el polo norte magnético como
referencia. Es una herramienta critica para la navegaciéon y para los
sistemas de posicionamiento global, lo que obliga a actualizarlo con
mayor frecuencia.

— Los satélites que pasan sobre la AAS, al estar en una zona con campo
magnético débil, experimentan una mayor exposicion a particulas
cargadas que provienen del Sol, lo que puede causar dafos en sus siste-
mas electrénicos y reducir su vida 1til.

Si esta situacion empeora, ;cémo seria la navegacién con un norte magné-
tico que no es fiable? ;De qué sistemas de posicionamiento dependeriamos?
Algo tan importante como la capacidad de orientacién en el mar podria quedar
mermada o incluso comprometida.

Para mitigar los efectos del movimiento del polo magnético en la nave-
gacién y en otras aplicaciones, se estdn tomando varias medidas, como el
desarrollo de sistemas de navegacién auténomos menos dependientes de refe-
rencias magnéticas. Por ejemplo, los sistemas inerciales y basados en satélites
ofrecen alternativas para situaciones en que las brijulas magnéticas son menos
fiables.

Modelos de la formacion del campo magnético terrestre

Para considerar vdlido un modelo sobre el origen del campo magnético
terrestre, éste deberia dar respuesta a los siguientes puntos:

— Justificar su permanencia en el tiempo durante miles de afios. No pue-
de ser una suerte de hechos fortuitos.

— Justificar la posicidn actual del norte magnético y la desviacién del eje
respecto al de rotacion.

— Justificar cudl es la fuente de energia que genera dicho campo mag-
nético.

Aunque el modelo clasico intenta argumentar estas cuestiones, muchas
incégnitas quedan aun por resolver, como, por ejemplo, los dos desajustes
magnéticos expuestos: la AAS y la deriva del polo norte magnético.

Al no encontrar respuestas en la teoria cldsica, los autores plantean a conti-
nuacién una nueva hipétesis de formacién del campo magnético terrestre, la
cual si aportaria posibles soluciones a estos fenémenos.
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La hipétesis Vallhonrat-De la Puente

Esta hipétesis pretende dar respuestas, asi como aportar las bases sobre las
que buscar soluciones, a los dos problemas que derivan de los comportamien-
tos errdticos del campo magnético terrestre. De este modo, plantea que el
campo magnético no se genera por el movimiento del nucleo de la Tierra, sino
por una corriente eléctrica situada en la superficie terrestre. A continuacion, se
explica como esta corriente eléctrica generaria el campo magnético terrestre.

El campo eléctrico terrestre (E)

En 2024 se descubrié la
existencia de un campo eléc-
trico terrestre, y la hipdtesis
Vallhonrat-De la Puente sugie-
re que éste es generado por los
movimientos de rotacién y
traslacion de la Tierra.

La ley de Lorentz, conocida
como la regla de la mano dere-
cha (ilustracién 4), dice que
cuando una carga eléctrica se
mueve con una velocidad (V)
a través de un campo magnéti-
co (B), aparece una fuerza
eléctrica (F) perpendicular a
estos dos.

Es decir, se generaria un
desplazamiento de las cargas
eléctricas por el material. Al
estar dentro de un elemento
conductor que no tiene salida
(ilustracion 5), las cargas eléc-  Tlustracién 4. (Imagen modificada de Right hand rule
tricas se acumulardn en los cross product.svg: Acdx derivative work. MikeRun,
extremos. Por lo tanto, se distri- CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons)
buirdn a lo largo de la barra,
quedando un gradiente de carga, comportandose igual que si estuviesen bajo un
campo eléctrico.

El Sol genera un campo magnético cuyo eje es casi perpendicular al plano
sobre el que orbitan los planetas en el sistema solar.

Debido a la velocidad de traslacion (V) de la Tierra, ésta atraviesa perpendi-
cularmente el campo magnético del Sol (B). Segun la ley de Lorenz, aparecerfa
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Tlustracion 5. (Imagen modificada de Chenhao Wang, CC BY-SA 4.0,
via Wikimedia Commons)

una fuerza que moveria las
cargas eléctricas perpendicu-
larmente y, como se ha expli-
cado, se comportarfa como un
campo eléctrico (E).

Por lo tanto, el campo eléc-
trico terrestre tendria una direc-
cién Tierra-Sol y, como conse-
cuencia, la concentracion de
electrones en la zona indicada
con un circulo rojo sobre la
ilustracion 6, situado en la cara
nocturna de la Tierra.

Tlustracion 6. (Elaboracion propia)
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El campo magnético terrestre (B*)

(Y como podria generar este campo eléctrico (E) el campo magnético
terrestre (B*)?

El campo eléctrico (E) va a mantener siempre la direccion descrita. Por lo
tanto, tenemos un campo eléctrico (E) —que rota una vez al afio— y la Tierra
—que lo hace una vez al dia— . Esto es equivalente a decir que el campo eléc-
trico (E) rota sobre la Tierra una vez al dia. El campo eléctrico terrestre seria
capaz de desplazar una gran cantidad de cargas eléctricas negativas (electro-
nes) que se concentrarian en la cara nocturna del planeta, en la zona indicada
con un circulo rojo en la ilustracién 6.

La hipétesis Vallhonrat-De la Puente plantea que los electrones se manten-
drfan siempre en la cara nocturna. Sin embargo, el planeta si tiene un movi-
miento de rotacion propio, la cara diurna y nocturna no es fija y va desplazan-
dose, y por ello los electrones acompafian ese movimiento y dan una vuelta al
planeta cada dia. Debido a este movimiento de los electrones, se generaria una
corriente eléctrica en la zona del ecuador.

[lustracién 7. Campo magnético inducido. Tlustracion 8. (Imagen modificada
(Imagen modificada de Qniemiec, de Tournesol, CC BY-SA 4.0,
CC BY-SA 3.0, via Wikimedia Commons) via Wikimedia Commons)

Una corriente eléctrica que circula en un material conductor, con forma
circular, genera un campo magnético, al igual que ocurre en un electroimén
(ilustracion 7). Andlogamente, en la Tierra el flujo de electrones descrito se
comportaria como un electroiman, generando el campo magnético terrestre
(ilustracién 8).
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Por tanto, esta hipdtesis establece que la fuente de energia del campo
magnético terrestre es su campo eléctrico terrestre, y la de éste es el movi-
miento de traslacion.

Nota de nivel avanzado: por definicidn, si una corriente eléctrica circula en
un sentido, en realidad implica que los electrones lo hacen en el sentido
contrario. Para entender las ilustraciones 7 y 8 es necesario saber que las li-
neas rojas representan el movimiento natural de los electrones (E). Por tanto,
para aplicar la ley de Lorentz la corriente eléctrica se representaria en direc-
cioén opuesta.

Nota de nivel avanzado: segun los datos actuales, se invierte el campo
magnético solar cada 11 afios. Esto afectaria a la aplicacién de la ley de Lorentz,
ya que en un ciclo magnético los electrones se concentrarian en la cara noctur-
na, y en el siguiente ciclo, al estar el campo magnético invertido, éstos se situa-
rian en la cara diurna. La hip6tesis Vallhonrat-De la Puente seguiria siendo vali-
da, ya que estén los electrones en la cara diurna o nocturna darfan una vuelta al
dia desplazdndose en la misma direccion.

La deriva del polo norte magnético explicada por la hipétesis Vallhonrat-
De la Puente

Por la rotacion de la Tierra, la nube de electrones (circulo naranja en la
ilustracion 9) se desplazaria para mantenerse en la cara nocturna. Por lo tanto,

[lustracién 9. (Imagen adaptada de PJsg1011, CC BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons)
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la ruta que describa serd, en principio, de este a oeste y cerca del ecuador,
aproximdndose al tropico de Cancer en enero y al de Capricornio en julio.

Recordemos que en un electroimdn se puede predecir dénde se situard el
polo norte magnético, que deberia ser en la direccion perpendicular al plano
descrito por el camino de la corriente eléctrica (ilustracion 7).

La posicién del polo norte magnético no es estdtica, ya que ha ido despla-
zandose con el paso de los afios. Este fendmeno podria ser explicado si en la
ruta descrita los electrones encontraran un continente en sequia con baja
conductividad eléctrica del terreno: su ruta se veria afectada e intentarian
buscar un camino alternativo que fuera mejor conductor eléctrico.

Estos cambios del flujo de electrones con el tiempo alterarian la posi-
cién del norte magnético, ddndole al polo norte magnético su natural movi-
miento.

Ilustracion 10. (Imagen adaptada de https://www.ncei.noaa.gov/, via Wikimedia Commons)

En la ilustracién 10 se pueden ver las lineas de intensidad de campo
magnético en rojo, coincidiendo la sefial de prohibido con el punto de minimo
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valor del campo magnético. Por tanto, el camino que tome la corriente eléctrica
serd importante para definir el polo norte magnético resultante. A principios del
siglo xXx, los electrones que cruzaban Sudamérica probablemente lo hicieran
por las zonas indicadas en morado, repartiéndose el flujo de electrones entre
Centroamérica y Sudamérica que, aunque no sean conductores perfectos, si
permitirfan el paso de corriente eléctrica.

En consecuencia, si se modifica drasticamente este equilibrio con el efecto
combinado de la apertura del canal de Panama (mejora la conductividad eléc-
trica) y la sequia en Sudamérica (empeora dicha conductividad), los electrones
encontrarian mds facilmente el camino del norte y describirian una nueva ruta.
Es mucho mads sencillo para la electricidad pasar por el canal de Panama que
cruzar Sudamérica por tierra
seca.

En consecuencia, el campo
magnético generado seria per-
pendicular a la nueva ruta, que
ahora pasaria mucho mas al
norte, en su mayor parte por el
canal de Panama, por lo que el
polo norte del electroimén terres-
tre se desplazaria a una posicion
mas cercana a Siberia (ilustra-
ciéon 11).

El canal de Panama se inau-
gurd en 1914 para facilitar el
trafico maritimo entre los océa-
nos Atldntico y Pacifico. Este
paso es vital para la navegacion
y el transporte de mercancias y
afecta a la economia mundial.
Pero la apertura de este canal
maritimo podria haber modifi-
Tlustracién 11. (Imagen modificada de Tournesol, CC  cado la ruta natural de los elec-

BY-SA 4.0, via Wikimedia Commons) trones, que buscan Siempre el
paso mas facil.

La Tierra, al ser un planeta con gran cantidad de hierro en su corteza
terrestre, tiene una gran capacidad para imantarse, y estas corrientes eléctricas
han ido magnetizando con el tiempo la corteza terrestre, obteniendo el campo
magnético estable actual.

De este modo, si el polo norte del campo magnético estd situado en direccion
perpendicular al camino descrito por la corriente eléctrica, un cambio en la ruta
modificaria la posicién del norte magnético. Sin embargo, las transformaciones
generadas por la nueva ruta no serfan instantaneas, sino que, como se ha explicado,
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poco a poco se irfa imantando la
corteza terrestre del planeta con
la nueva direccién hasta que el
polo norte magnético alcanzara
un nuevo punto de equilibrio.

Los efectos de la modifica-
cion en el flujo de electrones
debida a la apertura del canal de
Panamd y a la sequia de Suda-
mérica se empezarian a regis-
trar afios después; como se ve
en la ilustracién 12, el polo nor-
te magnético terrestre comenzd
a desplazarse hacia Siberia en
los afios posteriores.

Si seguimos la linea recta
descrita por la deriva del polo
norte magnético, nos acerca-
mos al canal de Panama (ilus-
tracion 13). Teniendo en cuenta
que el punto del polo norte
magnético se establece per-
pendicularmente a la trayecto- Tlustracién 12. (Fuente: Cavit, CC BY 4.0, via
ria descrita por los electrones Wikimedia Commons)
(ilustracién 11), probablemente
su hipotético punto objetivo se
estableciera en algun lugar
cercano a las coordenadas 84 N
110 E. Las coordenadas exactas
son dificiles de predecir, ya que
dependerian de diversos facto-
res, por ejemplo de como
evolucione la sequia en Suda-
mérica, ya que un terreno seco
no conduce bien la electricidad.

Ilustracién 13. Prolongacién de la
deriva del polo norte magnético hasta
el canal de Panamad. (Fuente: Google
Earth)
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La Anomalia del Atlantico Sur explicada por la hipétesis Vallhonrat-De la
Puente

Este fenémeno, provocado por el cambio en la conductividad del terreno
por la apertura del canal de Panama y la sequia en Sudamérica, podria
haber desviado el flujo de los electrones que cruzaban por tierra a través
del continente.

Iustracién 14. (Imagen adaptada de https://www.ncei.noaa.gov/,
via Wikimedia Commons)

Como se ha indicado, segtin esta hipétesis, el campo magnético terrestre se
generaria por una corriente de electrones que se desplaza horizontalmente de
este a oeste. Pero los electrones que llegan al este de Sudamérica se encontra-
rian un continente que sufre problemas de sequia. Al ser un terreno no conduc-
tor, les serfa mds fécil subir al norte y cruzar al océano Pacifico por el canal de
Panamd y volver al sur por la costa de Perd (ilustracion 14). Esta situacion
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generaria corrientes eléctricas verticales que, por la ley de Lorentz, producirian
un campo magnético horizontal incompatible con el campo magnético vertical
terrestre, por lo que se anularian parcialmente, generando pérdidas en el campo
magnético local, es decir, provocando una AAS.

Ilustracion 15. (Imagen adaptada de https://www .ncei.noaa.gov/,
via Wikimedia Commons)

En el caso del canal de Suez, no se crearia un efecto similar a la AAS, ya
que la corriente eléctrica encuentra paso por el norte y por el sur de Africa
(ilustracién 15), siguiendo los flujos naturales de los electrones de este a
oeste.

Una nueva esperanza

En el caso de que no se tome ninguna accion, las anomalias magnéticas
persistiran y, segtn la hipétesis Vallhonrat-De la Puente:
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— La deriva del polo norte magnético, a priori, no supondria un proble-
ma, ya que deberia estabilizarse cerca de la posicion de equilibrio.

— La AAS seguiria aumentando y si plantearia un problema al perder
localmente la proteccion que brinda el campo magnético terrestre.

Esta nueva hipétesis del origen del campo magnético terrestre proporciona-
ria una posible solucion con la que restaurar el funcionamiento del campo
magnético terrestre. Si la hipdtesis fuera correcta, se podria instalar un cable
conductor para dar paso a los electrones que deben cruzar Sudamérica desde el
océano Atlantico al Pacifico en:

— Conexién 1: de Buenos Aires a Antofagasta (o zonas cercanas).
— Conexion 2: de Curitiba a Arica (o0 zonas cercanas).

Al aplicar estas conexiones eléctricas entre océanos, en un plazo de déca-
das, deberian producirse dos fendmenos:

a) La restauracidon del campo magnético local, desapareciendo la AAS.
b) El polo norte magnético recuperaria su posicion de equilibrio inicial o
una posicion cercana a la de principios del siglo xx.

Meétodos para validar la hipotesis Vallhonrat-De la Puente

1. El polo norte magnético deberia estabilizar su posicion en su nuevo
punto de equilibrio. Después, deberia sélo realizar sus pequefias modi-
ficaciones, como ha ocurrido historicamente, alrededor de este nuevo
punto de equilibrio. Este deberia ser proximo a:

a) Si persisten las sequias en Sudamérica y hay lluvia en Africa, el
nuevo punto de equilibrio estaria cerca de 84 N 110 E. .

b) Si persisten las sequias en Sudamérica y no hay lluvias en Africa, el
nuevo punto de equilibrio estaria cerca de 82 N 120 E.

2. Este fenémeno se podria replicar en un laboratorio, imitando el movi-
miento de traslacién y rotacién con una esfera conductora que se
mueve perpendicularmente a un campo magnético.

Plantear ideas diferentes, estudiar las medidas a tomar e intentar restaurar
el campo magnético nos afecta y es responsabilidad de todos. Como se ha
visto, la solucidn propuesta afectaria a varios paises. ;Seran éstos capaces de
unirse para estudiar e intentar reparar el campo magnético de nuestro planeta?
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De esta misma hipétesis se podria deducir otro fendmeno natural asociado,
que se explicard en una segunda parte por motivos de extension y complejidad.

Se anima al lector a que identifique qué otro fendmeno natural estaria rela-
cionado y, de encontrarlo, a que tenga la oportunidad de disfrutar resolviendo su
proceso de formacion.

Conclusiones

El campo magnético terrestre es uno de los fendmenos mas importantes y
complejos de nuestro planeta. Anomalias como la del Atldntico Sur nos
recuerdan que este escudo no es uniforme ni estatico. Asimismo, la investiga-
cién en este campo no sélo es crucial para la ciencia, sino también para prote-
ger las tecnologias modernas y comprender mejor nuestro planeta y su futuro.

El movimiento acelerado del polo norte magnético es un recordatorio de la
naturaleza dindmica de la Tierra. Aunque los sistemas modernos han reducido
la dependencia exclusiva de las brijulas magnéticas, este fendmeno sigue plan-
teando desafios para la navegacion, la tecnologia y para la comprension de los
efectos naturales de la Tierra. A medida que la ciencia avanza, serd crucial
mejorar nuestras capacidades predictivas y adaptativas para enfrentar las impli-
caciones de esta fascinante pero compleja dindmica planetaria.

La hipétesis Vallhonrat-De la Puente sugiere una explicacion sobre la
formacion del campo magnético terrestre que da respuesta a las causas de las
anomalias magnéticas. Se basa en la ley de Lorentz, por la que se produciria el
desplazamiento de cargas eléctricas por las capas exteriores de la Tierra (el mar
seria el camino mds fécil), dando vueltas a nuestro planeta principalmente
cerca del ecuador, consiguiendo una vuelta completa al dia. Como se ha visto,
estas cargas eléctricas serian las que, como un electroimdn, inducirian el campo
magnético de la Tierra.

Este fendmeno haria que el mar se comportara como un electroimén a
escala planetaria, que imantaria los metales de la corteza terrestre, dotdndola
asi de un campo magnético estable.

Desde este nuevo modelo de campo magnético terrestre se podria dar
explicacion a la AAS y al desplazamiento del polo norte magnético; por tanto,
si esta hipdtesis resultase valida, se podrian disefiar soluciones para restaurar
las dos anomalias magnéticas.
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Patrullero Atalaya (P-74) en el dique de la Campana de Ferrol.
(Foto: José Luis Porto Romalde)



